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现有配电系统

输入市电故障 配电设备故障 馈电回路故障

负载断电



计算机供电中断要求：<20ms

ITIC曲线：
CBEMA实测计算机输入电
压与时间的关系，绘制成曲
线，称为ITIC电压容限曲线；

IEEE 1100-2000：
依据ITIC曲线，IEEE制定出
计算机设备供电标准；

供电中断<1周波(20ms)。

CBEMA：
美国计算机和商业设备制造
商协会



计算机类负载的配电
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动力/控制合用配电-常用供电
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控制器控制接触器
二次回路的通/断。

电磁线圈是否通
电控制接触器一
次回路的通/断。



动力/控制合用配电-转换过程
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供电中断>20ms，
控制器宕机，都继
电器的控制失效。

供电中断20ms，
接触器电磁线圈
失去磁力，接触
器一次回路断开。
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动力/控制合用配电-备用供电
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转换动作时间>20ms，设备停运数分钟！



转换开关的产品标准

区域 名称&标准 ATS STS

美国
名称

自动转换开关
Automatic Transfer Switch

静态转换开关
Static Transfer Switch

标准 UL-1008 UL-1008

欧洲

名称
自动转换开关

Automatic Transfer Switch
静态转换系统

Static Transfer System

标准 IEC 60947-6-1
IEC 62310.1
IEC 62310.2
IEC 62310.3

中国

名称
自动转换开关

Automatic Transfer Switch
静态转换系统

Static Transfer System

标准
GB/T 14048.11

GB/T 34940.1
GB/T 34940.2
GB/T 34940.3



ATS自动转换开关产品标准：
GB/T 14048.11-2016

STS静态转换系统产品标准：
GB/T 34940.1/2/3

转换开关最重要参数—转换时间

触头转换时间—测定从第一组主触头断开常用电源起至第二组主触头闭
合备用电源为止的时间。

切换时间—从切换开始瞬间起，到输出量切换完成瞬间的时间间隔。

转换动作时间—测定从主电源被监测到偏差的瞬间起至主触头闭合备用
电源为止的时间。

总切换时间—从发生异常或超出允差条件的瞬间起，到输出量切换完成
瞬间的时间间隔。

断电时间—在产生最长燃弧时间的条件下，在转换过程中测量的从各相
电弧最终熄灭的瞬间起至主触头闭合另一个电源为止的时间。



转换时间解读



转换开关的基本参数
ATS自动转换开关 STS静态转换系统

符合产品标准：GB/T 14048.11-2016
GB/T 34940.1-2017

符合产品标准：GB/T 34940.2-2017
GB/T 34940.3-2017

认证：3C 无认证

PC级\CB级 PC级\CB级

额定电压\电流 额定电压\电流

极数
极数

中性线切换（是或否）

使用类别 过载能力： % 10分钟、 % 1分钟、 % 1秒钟

额定短时耐受电流\额定限制短路电流 预期的短时耐受电流 & 受制约的上游保护装置

触头转换时间 切换时间（同步切换 & 异步切换）

转换动作时间 总切换时间（同步切换 & 异步切换）

返回转换时间 --

断电时间范围 --



STS选型问题

L1L2L3N

常用电源 备用电源

SCR1
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SCR2

输出

需要同步 常用电源/备用电源需要同步，并
需要给出同步/异步的切换时间。

接触器 接触器

SCR可控硅需要“过零关断”，中
性线不能使用SCR可控硅做开关。
STS多为3P，4P中性线固定连接。

中性线固定连接，会产生环流，
配电回路不能有漏电保护装置。

SCR的过载为500%-0.2s，因此
STS不适用于非线性负载配电。



现有配电系统：ATS+UPS

UPS蓄电池

ATS

UPS蓄电池

ATS

UPS蓄电池

ATS

常用电源
市电1

备用电源
市电2

UPS蓄电池

ATS

UPS蓄电池

ATS

UPS蓄电池

ATS

手术室

ICU室

核磁检查

病理室

化验室

血液库



UPS使用的局限性

使用环境要求

蓄电池使用要求

消防要求

容量要求

环保节能要求

UPS作为精密电子设备，需要恒温、恒湿、防静电等运行环境；

蓄电池作为易燃易爆物品，有相应的存放、使用、巡检规范；

一旦UPS和蓄电池发生了火灾，需要气体灭火设施；

非线性负载的额定功率与启动功率相差数倍，如何确定UPS容量？

在线式UPS的无功损耗达6%，100KW UPS一年浪费5万多度电！



TTS瞬态转换开关是

一种特殊的ATS自动

转换开关；

新型高速转换开关-TTS瞬态转换开关

以机械开关的方式达

到了电子式开关的转

换速度；

保持机械开关良好的

电气性能和优异的性

价比；

全球业内首创；

国家发明专利产品；

型式试验和3C认证；

《创业英雄汇》推荐；

实际项目稳定使用；

历经七年潜心研发；



TTS主要技术指标



TTS的典型应用-代替STS

TTS TTS TTS TTS TTS TTS

TTS输出断电时间<20ms，满足计算机设备供电需求；

TTS的输入电源无需同步，任意时刻切换，简化配电系统；

TTS的中性线有与相线相同的开关，将两个配电系统中性线区分开；



TTS的典型应用-动力/控制合用供电

TTS输出断电时间<20ms，确保PLC、控制器等不宕机、重启；

TTS的负载使用类别AC-33B，满足电动机等非线性负载启动要求；



TTS的典型应用-末端高速转换

UPS集中放置提供了UPS的运行环境和维护条件；

X

长距离馈电线路降低了电源的可靠性；

引用市电做备用电源、TTS末端转换，提高供电可靠性。

备用市电

TTS



总结

智能化设备的运行主机和控制系统均需要可靠的电源；

TTS瞬态转换开关是现有技术的一次突破和飞跃发展！

TTS瞬态转换开关为设计出简单、可靠、灵动的配电系统提供了先决条件。

陕西铭拓机电技术有限公司
www.mingtuojidian.com

智慧创新

专注应用

TTS瞬态转换开关同时满足快速转换和高过载能力的双重需求；


